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L'énergie electrique en milieu hospitalier
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Exemple d’accidents électriques

Electrisation par contact direct sur Electrisation par intervention sur une
un jeu de barre sans protection prise domestique sans avoir mis hors
collective ou individuelle. tension I'installation.
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Défaillance et maitrise des risques

« Coupure du fournisseur d’énergie
« Declenchement intempestif
 Pannes

* Erreurs humaines

* Assurer la continuité
Maitrise des de 'alimentation électrique

risgues « Garantir le niveau de
disponibilité de I'énergie
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Maitrise des risques

= Criticité et résilience

|dentification et hiérarchisation des besoins en terme de
continuité d’alimentation électrique : criticité

|dentification des contraintes liees au batiment

Définition des plans de maintenance

Surveillance continue de la qualité de I’énergie électrique
Définition du niveau de résilience de I'architecture électrique
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La resilience, c’est quoi ?

m C’est la capacité a vivre et a se développer
en depit de I'adversité. (Daniel Lambert)
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\Disponibilité | \Résilience

Alimentation

_ _ sans coupure)
Alimentation

disponible en
15 s maximum

Alimentation
disponible en

i lus de 15
Frabilite plusde 5s
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V4 u [ ]
C Lt Egalité ~ Fraternité
S p e e g I S a I b
MINISTERE
DES AFFAIRES SOCIALES
ET DE LA SANTE

= DHOS/E4 Octobre 2000 : Securité électrique dans les
établissements de sante publics et prives.

m Circulaire du 25 octobre 2004 : Prévention des risques
électriques dans les etablissements de santé.

® DHOS/E4 n°2006-393 du 8 septembre 2006 : Conditions
techniques d’alimentation électrique des établissements
de santé publics et privés.

e Assurer la continuité de I'alimentation électrique est une
obligation legale.
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Aspect legislatif : DHOS/E4 n°2006-393
du 8 septembre 2006

3 sources.
Analyse des risques électriques (a priori et postériori).
Préparation technique au risque électrique.

Test mensuel des installations normales / secours.
Test semestriel durci.

La capacité des installations de secours doit pouvoir
reprendre la totalité des charges prioritaires.

Tracabilité des opérations de maintenance préventives et
correctives.

Formation et habilitation du personnel technique.
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C Liberté + Egalité + Fraternité
S p e e g I S a I b
MINISTERE
DES AFFAIRES SOCIALES
ET DE LA SANTE

= DHOS/E4 n°2006-525 du 8 decembre 2006 : Prévention des
risques électriques dans les conditions climatiques de grand
froid.

m Decret n°2007-1344 du 12 septembre 2007 / article R6111-22
Sécurité des établissements de santé en cas de défaillance du
reseau d’énergie.

"= DHOS/E4 n°2008-114 du 7 avril 2008 : Prevention des
coupures électriques dans les établissements de santé.

m Décret n® 2009-597 du 26 mai 2009 - art. 4. : sécurité des
etablissements de santé en cas de défaillance du réseau
d'énergie.
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Aspect normatif afror

m NFC - 13 200 Installations électriqgues HTA

= NFC - 13 100 Installations électriqgues HTA
(a I'intérieur d’'un batiment)

= NFC — 15 100 Installations électriques BT

m NFC - 15 211 Installations électriques BT dans les
locaux a usage medical

m UTE 18 510 recueil de prescriptions de UTE
sécurité d’ordre electrique —
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Obligations et responsabilités pénales ==

m Chef d’établissement

e Prend les mesures nécessaires :
1. pour assurer la sécurité

2. pour protéger la santé des travailleurs de I'établissement, y compris
les travailleurs temporaires (Art. L4121-1 (L230-2) du Code du
travail)

e Actions de prévention, d’'information et de formation.

= Tout le monde peut étre concerné par la responsabilité
en cas d’'accident :
o Le chef d 'entreprise
o Le personnel d’encadrement ou de la hiérarchie
o Les techniciens, les opérateurs et les exécutants......
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Maitrise des risques électriques

® Pour maitriser les risques, il faut au préalable les
analyser :

e Comment assurer la continuité de service dans les activités a
risques et pendant combien de temps ?

e |es causes des pannes et leurs conséquences ?
e Criticité acceptable par I'exploitant ?

m | a gestion des risqgues est une obligation =N
legale.
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Exemple d'architecture électrique en France
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Exemple d'architecture électrique en France
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Exemple d’'architecture électrique en Belgique
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Exemple d’architecture électrique en ltalie
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Exemple d’architecture électrique en Espagne
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Disponibilité des sources

A = Disponibilité
MTTR = Temps moyen de réparation

MTBF = Temps moyen entre deux défaillances

MTTR —MIEE . MIEE

_ * 100 MTTR MTTR e
MIBE:

Time
1st - 2nd 3rd
failure failure failure

repair repair repair

Augmenter
MTBF

Diminuer
MTTR
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Disponibilité des sources

Source Source de
principale remplacement

x
@

O,
S © _'\j |||||\!|/|

% _______ Fmmmm—— i
N ,
\ ’
,
G
’

Disponibilité = 99,9922 %

\I

Disponibilité = 99,9989 %
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Exemple d’architecture électrique en ltalie
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Fiabilité des systemes de commutation

= Dispositif automatique de
permutation conforme a la
EN 60947-6-1.

(HD 60364-7-710)

Qui est
RESPONSABLE

au regard de
la norme?

Conformité
normative ?
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Exemple d’architecture électrique en ltalie
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Réalisation d'un ensemble BT suivant la
norme EN 61 439

12 points
CONCEPTION

CALCUL

N\

» Al /
VERIFICATION DE LA CONCEPTION ¥

. Intégration des appareils et
des composants

SYSTEME D’ENSEMBLE |

\]

5. Dimensions des circuits
internes et des connexions

Bornes de raccordement

Fonctionnement mécanique

Isolement & lignes de fuite

© o

Essai de tenue a fréquence
industrielle
Essai de tenue aux chocs

10. Vérification échauffements
11. Tenue aux courts-circuits
12.CEM
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Réalisation d'un ensemble BT suivant la
norme EN 61 439

— <~

CONSTRUCTEUR D’ORIGINE CONCEPTION

CALCUL

VERIFICATION DE LA CONCEPTION
des appareils

SYSTEME D’ENSEMBLE 4. Dimensions des circujts et
serrages des connexions

5. Bornes de raccordement

CONSTRUCTEUR D’ENSEMBLE L e 6. Fonctionnement mécanique
EN 61 439-X IONS DU CONSTRUCTEUR D’'ORIGINE Instructior! d’!nstallation,
_ _ - ATIO SIVID . ! d’exploitation et de
Marquage CE (obligatoire) maintenance
ation de
s SE A 9. Essaidetenue ala
9 points fréquence industrielle
' > < :
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Normes et réglementations

Obligatoire

La directive européenne relative au matériel électrique
basse tension demande aux fabricants de démontrer la
conformité de leur produits.

« le matériel électrique ne doit pas mettre en danger
les personnes et les biens »

EN 61439 | Pratique

L’application de la norme EN 61439 constituent une
présomption de conformité a la directive.

Obligatoire

Le fabricant doit apposer le marquage CE et conserver
un dossier technique du produit pendant 10 ans.

HOPITECH 2016 s SocomecC
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Bénefices pour le client final

= Garantie de verification systématique des performances :

5 Limite d’échauffement

Rénéfirece -

Bénéfices
* Disposer d'un ENSEMBLE capable de résister effectivement a
une contrainte de court-circuit
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Exemple d’architecture électrique en ltalie
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Les alimentations sans interruption

—

By-pass de maintenance

Entrée du

réseau By-pass
Ligne de by-pass interne ye

auxiliaire . . ) .
[ Filtre D Sortie Installation

en aval

Installation
en amont

Redresseur Onduleur

i % = % ==
7= (t{)0)

Chargeur Stockage de I'énergie
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Choix de l'architecture

m AS| centralisé / décentralisé :
e Encombrement
e Codt
e Rendement
e Disponibilité vue
de la charge | :
o  Sélectivité |

*  Flexibilité ’
e Maintenance X

. o
Exp|0|tat|on DEPHYS Xtend GP : 400 & 1200 KVA

NETYS RT: 1,1 a 11 KVA
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Topologies adaptees aux différents besoins

® By-pass centralisé / distribué :

e Maintenabilite
e Modularité de puissance et de redondance

¢ Fiabilité
| | i | i !
+ + !
v ‘ i \
BY-PASS STATIQUE BY-PASS STATIQUE
DISTRIBUE CENTRALISE
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Haute disponibilité

® Redondance :
e Pas de point unique de panne
e Tolérance aux pannes

DEPHYS Xtend GP : 400 a 1200 KVA

MODULYS GP : 25 a 600 KVA
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Stockage de I'énergie

m | a batterie est I'élément clé pour
stocker I'énergie

ELEMENTS

m | a batterie est un composant « vivant »
(basé sur des reactions chimiques)

m | a batterie est sensible a plusieurs
facteurs environnementaux

BLOC DE BATTERIES

m | a technologie de batterie la plus
frequemment utilisée avec les ASl est la
technologie « VRLA »
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Stockage de I'énergie

= Par conception, les éléements critiques qui influent sur la
durée de vie de la batterie sont :

e  Sous charge : une batterie entierement chargée peut étre stockée
pendant une période maximale de 6 maois.

e (Cycle
e  Surcharge
e  Température

° Maintenance

HOPITECH 2016 ZHSocomecC
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Stockage de I'énergie

= C’est un composant « vivant » qui, donc, meurt par
convention lorsqu’il atteint 80 % de sa capacite nominale

® Classement de la durée de vie prévue selon EUROBAT :
e 3 ab5ans: standard commercial
e 6a9ans:usage genéral

e 10 a 12 ans: haute performance

e > 12 ans: durée de vie longue

S5 HOPITECH 2016 ~S0comec
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Batteries partagees

Batteries distribuées Batteries partagees

UPS 1

UPS 2

UPSn
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Pourquoi surveiller I'installation électrique ?

= | a mauvaise qualité de 'énergie fournie a une charge
peut avoir les conséguences suivantes :

e Perte d'exploitation

e Degradation voire destruction du matériel

e Réduction du rendement énergétique de l'installation
e Surcharge et vieillissement prématuré de I'installation

e Risque humain majeur dans les établissements de santé

A HOPITECH 2016 ~S0comec
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Pourquoi surveiller I'installation électrique ?

= Monitorer : c’est anticiper

e On ne peut pas contréler ce que I'on ne surveille pas.

= || est donc primordial de contrdler la qualité de I'energie
en continu
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Pourguol survelller en continu ?

= Des lors que I'énergie est distribuee, elle se trouve
exposee a une pollution :

e Pollution due au transport de I'énergie

e Pollution générée par les charges électriques

= Cette pollution est toujours présente et fluctuante dans le
temps.

A HOPITECH 2016 ~S0comec
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Perturbations electriques habituelles

Pics de tension /\/ Creux de tension W,\IV\’
Flickers WW\( Harmoniques /A\V/

V3

Déséquilibres en courant et en tension \_.vl

Vv,
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Autres perturbations : Le courant de défaut

= | e courant de défaut a la terre est un phénomene naturel
dans toute installation électrique qui dépend :
e Des différents recepteurs
e Des cables électriques de liaison

= Ce courant de defaut normalement tres faible augmente
lentement mais progressivement dans le temps en
fonction :
e Du vieillissement des récepteurs
e De la dégradation de l'isolant des cables
e De la dégradation de la liaison a la terre

HOPITECH 2016 A SocomecC
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Pourquoi monitorer les courants de défauts?

m | es défauts en basse tension :

80%

H[>> Court Circuit ®|> Surcharge

m Al Défaut Isolement
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Conformité aux normes

= Appellation au niveau international du monitoring du
courant de défaut :

e Residual Current Monitoring (RCM)
= RCM deéfini dans la norme IEC 62020 : 2003-09

= |mplémentation du RCM conformément a la série de
normes IEC 60364.

HD 60364-7-710 : Il est recommandé que
le systeme TN-S soit pourvu d’un systéme

de contrble afin d’assurer le niveau
d’isolement de tous les conducteurs actifs. *

@ @) oo ~socomec
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Sommaire

= Besoins, contraintes et risques électriques
* Principaux textes réglementaires

= Maitrise des risques

1. Exemples d'architectures électriques basse tension
Noeuds de criticité
Monitoring
Alimentation des locaux a usage médical
Maintenance
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Zones conventionnelles temps/courant et leurs
effets selon la norme CEI 60479-1

Pas de .
. Perception
perception
Perturbations fibrillation
t(s) réversibles ventriculaire, mort
; X / /
, / N\ Sk /
! \ / \\ /
0.5
AC1 AC2 \ ACB\\ AC4
\
0.05 \\ \
0.02
oot \\ N
0.1 0.5 5 10 50100 500 lg (MA)
Iz : courant traversant le corps du patient @
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HD 60364-7-710 : mise en application

Domaine d’application : installations électriques et protection contre les
chocs électriques dans les locaux a usage medical

CEIl 60364-7-710 version 2002

NF C15-211 version 2006

2002 2006 2012 2013 2015 2018 ?
Ratification Date
d’effet

HOPITECH 2016 #SO0CoMmecC
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Classification selon HD 60364-7-710 : les classes

= Pourquoi définir des classes ?

Pour définir les besoins en terme de continuité de service de
I'alimentation électrique, en fonction de la nature des soins.

Classe 0 Classe 0,15 Classe 0,5 Classe 15 Classe >15
Alimentation Alimentation Alimentation  Alimentation  Alimentation
sans coupure disponible en  disponible en disponible en disponible en

0,15 s max 0,5 s max 15 s max plusde 15s

S5 HOPITECH 2016 ~SO0CoOMec
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Particulartité de la classe O (zéro coupure)

200

Courbe ITIC

Fourcentage de la tension nominals
=
(=1

Tms 3ms 20 ms 05s 10s 100 5

=

By-pass de maintenance

Entrée du

réseau ) By-
Ligne de by-pass interne y pass

auxiliaire
[ : r > Sortie Installation

en aval

Installation

Redresseur Onduleur
en amont

Entrée = —}g > E:bm

Cay=(iif|0)

Chargeur Stockage de I'énergie
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Solution de continuité de service

m 2 sources Normal Remplacement
(HD 60364-7-710)

= Absence de coupure

. i Controleur
= Systeme IT médical disolement
A A
= Surveillance surcharge e
transfo IT médical
o—
= Protection differentielle

Interdite

départs

:  HOPITECH 2016 sSOocomecC
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Notion d’ilotage

= > 1 transfo par salle
d'opération

® Puissance transfo limitée
a 10 KVA

HOPITECH 2016
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Normal Remplacement

Contrbleur
d’isolement
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°C | >
o—
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Notion de proximite

Normal Remplacement

= Armoire IT médical au

plus pres de la charge
(HD 60364-7-710)

Controleur
d’isolement

A A
°Cl |I>

=7 HOPITECH 2016 S SOocomecC
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Autres singularités

Distance entre le Transfo au plus prét < 25 ML entre le transfo et
transfo IT médical et  de 'emplacement le matériel d'utilisation
le matériel d'utilisation médical * (recommendation).

Localisation de défauts
d’isolement dans chaque
partie du schéma IT
meédical (recommendation)

Localisation de
défauts d’isolement Sans objet *
relevant du régime IT
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Exemple d’architecture électrique en France
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Exemple d’architecture électrique en France

Depuis Depuis
TGBTNR 1 TGBT NR 2
[ 2 - |
| @ v
| ek
i TDN i
! |
! |
|
Zone L_j____]__j_l_:
médicale
non
. Zone
sensible .
Médicale
Sensible
Locaux
ausage
médical

conrage o

systéme TN-S ) \_ Systéme TN-S Systéme IT

oo
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Exemple d’architecture électrique en France

Depuis Depuis Depuis
TGBTNR 1 TGHD2 TGBT NR 2
[ A - '/Ill____________ B B
: ® VY : :: v @ Vv : : vV @ VY :
I B N Yy
i TDN i iTD HQ i iTD HO i
[ i rddd il ddd
! | : ! |
Zone :__j____]__j_l_: L_j_l__ __]___: :____]___ ___]___:
médicale
non
. Zone
sensible .
Médicale
Sensible
Locaux
ausage
v , .
v meédical
=
e vl
systéme TN-S ) \_ Systéme TN-S Systéme IT
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Exemple d’architecture électrique en France

Depuis Depuis Depuis
TGBTNR 1 TGHD2 TGBT NR 2
[ A - '/l____________ T T T \
: ® VY : :: v @ Vv : : \
I S e
| | |
y DN | |TD HQ | 17D MEDSYS
! ! P d dd L !
| |
Zone |_ ____]__j_l_: L_l_l_____j___: L ASI
médicale
non
. Zone
sensible .
Médicale
Sensible
Locaux
ausage
v , .
v médical

B

Ty

systeme TN-S ] %, Systéme TN-S Systéme IT

‘1 ! '\\\\\
y { I |
‘lv‘ =
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Exemple d'architecture électrique en

France

Depuis Depuis Depuis
TGBTNR 1 TG HD 2 TGBT NR 2
e Al 5 '/’f————————————-—-, | e A y
! ® Vv / v@ Vv - vV ® by
! --w--f ! \I——Jv———( i . . --v---/
: ! : ! : | imageire |
iT N ! iTDlHQl [ ! i MEDSYS iamom
! | ! P | !
Zone :__j____]__j_l_: L_l_l_____j___: L ASI L____]__ __]__}___J
médicale
non
. Zone
sensible Médicale 2x250 KVAl
Sensible
Locaux N TG imagerie
v ausage aval
v médical
7 =
7 & o
o o ad
‘ systéeme TN-S ] Systéme TN-S Systéme IT ’,
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Exemple d’'architecture électrique en Belgique

———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

e
|

|

|
—
|

|

— 4
I

|

i

|

I

|

I

-

__
4

i

|
|—%—
|

LA
—

|
—
|

|

I
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Exemple d’architecture électrique en Belgigue
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Exemple d’architecture électrique en Belgigue

Depuis
TGBT
letd

I'_____;_____
P
!

—
|
!
|
—
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médicalisée

conrage o

systeme TN-S

-
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Exemple d’architecture électrique en Belgigue

Depuis Depuis
TGBT TeBT
let4 2et3
I," I[ ————————————— - \\\\
! P
Zone |16 ? i
JORT] | Imageire
Medlc_:ale | amont i
Sensible ! :
| |
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Locaux C TG imagerie
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O T Rl <74
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Belgique :

exemple d’'armoire IT medical
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Belgique : exemple d’armoire |IT médical
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Exemple d’architecture électrique en Espagne
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Exemple d’architecture électrique en Espagne

25 KVA / salle 10 KVA / bloc
R S | '™ :
| salle §63A I ! bloc E63A I
| de réveil l | opératoire :
| |
| | | |
| | ! |
9996 9996
LYY Y Y [ s i S
Zone
Médicale
Sensible / l
Blocs
opératoires
/ T . R
/ ;) <3 ~"‘.,, ;/i‘
S ) = P s |
Systéme IT Systeme IT
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Classement des locaux a usage médical

® Classement des locaux — norme NF C15-211 :

\ Salles d’opération i
Groupe 2 i Reéanimation* (*Chefs Ets) |

Imagerie interventionnelle

Salle de réveil, Anesthésie,

Service pour prématurés Unité de soins intensifs

Réanimation* Hémodialyse o o
Réanimation*, radiothérapie
Coronarographie,

Groupe 1

Imagerie
interventionnelle

Angiographie, scanographie,
imagerie en résonance o _
magnétique & scintigraphie Matériel informatique des

salles de scanographie, IRM et

Exploration fonctionnelle scintigraphie

Chocs électriques

Chambre froide /
conservation produits
sanguins

Ventil. médecine nucléaire

Automates d’analyses
i de laboratoire :

Groupe O

Classe>15 Classe 15 ' Classe 0
Criticité
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Classement des locaux a usage médical

® Classement des locaux — norme HD 60364-7-710 :

Salles d’opération
Groupe 2 Réanimation* (*Chefs Ets)

}magerie interventionnelle
Salle de réveil, ' Anesthésie,

Service pour prématurés

Réanimation* Hémodialyse

éanimation*, radiothérapie
oronarographie,

Groupe 1

Imagerie
interventionnelle imagerie en résonance o _
magnétique & scintigraphie ateriel mformathue.des
salles de scanographie, IRM et

scintigraphie

'R
Angiographie, scanographie, ! C
Exploration fonctionnelle

Chocs électriques

Chambre froide /
conservation produits
sanguins

Ventil. médecine nucléaire

Automates d’analyses
i de laboratoire :

Groupe O

Classe>15 Classe 15 ' Classe 0
Criticité
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Sommaire

= Besoins, contraintes et risques electriques
* Principaux textes réglementaires

= Maitrise des risques :
1. Exemples d’'architectures électriques basse tension
2. Noeuds de criticité
3. Monitoring
4. Alimentation des locaux a usage médical
a) Imagerie médicale
5. Maintenance
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L'imagerie médicale

m Activités a risque selon 'HAS :
e Radiothérapie
e Medecine nucléaire

e Endoscopie

e Secteur de naissance

e Radiologie interventionnelle

HOPITECH 2016 A SocomecC
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Imagerie médicale : des charges atypiques

= Exemple de courant RMS consommeé par un equipement
électromédical type MRI, X-ray lors de la prise d'images :

Ampéres
A
120 ¥

90 L 3

60 L

30 ¥

$ $ ' ' ' ' $ ' ' ' ¥ ¥ ¥ ' »  Minutes
30 45 60
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Prise d'image

m Exemple de courants d’appel genérés par un equipement
électromédical type MRI, X-ray :
e Courant transitoire tres élevé (di/dt) lors de la prise d'image

CH1-3: 50.0 Afdiv CH4: 30.0 Afdiv = CH1 s CHZ  oom—m(CH3  ss—CH 4

Prise d'image
(362 A créte)

utions




Imagerie médicale : des charges atypiques

m Exemple d’harmoniques générées par un equipement
électromédical type MRI, X-ray :
e Courant desequilibré
e Forte composante harmonigque

YUY @ HOPITECH 2016 ~S0comec
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Imagerie medicale : les solutions

m Garantir la continuité d’exploitation :

e ASI| spécialement concu pour alimenter des equipements
électromeédicaux triphasés non équilibres.

e Convertisseur DC/AC (onduleur) de I'ASI
dimensionné spécialement pour délivrer les
transitoires de courants tout en assurant une
tension d’alimentation de qualité (sans
transférer sur le bypass).

onduleur

batteries

e Convertisseur AC/DC (redresseur) de I'ASI
capable de réagir rapidement aux
transitoires de courant pour éviter que les | edresseur
batteries soient sollicitées.

 HOPITECH 2016 A SocomecC
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Imagerie medicale : les solutions

m | imiter les pollutions harmoniques :
e ASI absorbe les harmoniques généreés par I'équipement
électromédical
=>» ASI double conversion
=>» Redresseur propre

ASI —
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Exemple d’architecture électrique en Belgigue

————————————————

| |
| |
Zone L boe |
Médicale I opératoire !
Sensible : |
I |
v
Locaux 2 TG imagerie
a usage ¥ , Nﬁi‘ aval
médical - il
Systéeme IT
Systéme TN-S
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Sommaire

= Besoins, contraintes et risques électriques
* Principaux textes réglementaires

= Maitrise des risques

1. Exemples d'architectures électriques basse tension
Noeuds de criticité
Monitoring
Alimentation des locaux a usage médical
Maintenance
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Tests périodigues

Test selon préconisations

fournisseur. _
Groupe Test fonctionnel mensuel.

] \ Selon DHOS/E4/2006/393
électrogene . Test en charge annuel.
Test fonctionnel mensuel.

Test durci semestriel.

Commutateur de  Test selon préconisations

. 12 mois.
sources fournisseur.
UPS Test selon préconisations Test fonctionnel mensuel.
fournisseur. Test en charge annuel.
liaisons maintenance des équipements
A : articipant a la garantie de la :
éequipotentielles D P g 36 mois.

fiabilité de I'alimentation
électrique.
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Test périodigues

HTA
Sous-station 1

HTA
Sous-station 2

TGBT NR1 TGBT NR2
e e Y A N |
Légende :
PE9 HOPITECH 2016 5 s — Alimentation normale
¢ == Alimentation N / R
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Test périodigues

Depuis Depuis Depuis
TGBTNR 2 TGHD 2 TGBTNR 1

Pta

Contréleur
d’isolement
N N
Zone RE | >
médicale Zone
non Médicale
sensible Sensible
\ 4
~ % i Locauxdu :
R 2 groupe 2 >, Q)
\ ] \_ Systéme TN-S L ©  SystemelT ;7

Légende :
?ﬂ"c‘? CARER Y HOPITECH 2016 q S —_— AI!mentat!on normale
«'w X y o . , . -, - = Alimentation N/ R
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Conclusion

' l a Solutions spécifiques et adaptées

'»
& '

o / " e Solutions garanties constructeur

. ‘N A : Y
Al OO
: .‘ [}
N
| |

A

v . '.\ .‘

-

e Maintenance sur mesure

e Respect des normes et de la |égislation
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Annexes

= Legislation

= NORME IEC/EN 61439
(Présentation interactive _ 07/09/2015 V3)

= Analyse des risques
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Extrait cahier n°54

= Maintenance des onduleurs (p169) :

12.2.6 Onduleur

Tous les ans .

dépoussiérage complet des circuits de ventilation, refroidisseurs, cablage, efc.,
nettoyage et réglage des podles des disjoncteurs ou relais,

vérification des serrages mécaniques des liaisons électriques et ossatures,
controle visuel des soudures et de I'aspect des circuits imprimes,
vérification de I'absence d'échauffement ou de vibration inhabituels,
réalisation du test de transfert sur batteries,

vérification de I'état et de la charge des batteries,

remplacement des batteries en fin de vie,

mesures des U et [,

vérification des seuils d'alarmes et des reports a distance,

vérification et réglage des valeurs de consignes de la régulation (floating,
charge/égalisation, limitation | chargeur).

La maintenance préventive des onduleurs est de niveaux 3, et doit étre réalisée, par
une entreprise ou le personnel de I'établissement ayant une bonne connaissance de
ces equipements.
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Principaux textes réglementaires

Organisation globale de la maintenance

Trois types de maintenance sont a envisager et a
optimiser en favorisant une attitude proactive :

e Prédictive : en utilisant les possibilités de
teleservice et base d'expertise des constructeurs
d’equipements essentiels (ex : onduleurs)

e Préventive : essais périodiques planifiés,
visites annuelles

e Corrective : dépannage en s’assurant de
délais réactifs et garantis, améliorés par la
proximité du stockage de composanis critiques
Plusieurs types de contrats, a moduler selon les
equipements sont possibles, par exemple :

e Intervention sur matériel dans un délai
contractuel (ex : 4 h maxi)

e Téléservice et/ou technicien local détaché

e Telé-suivi via un site web

e Analyse des événements et informations
réseau par experis

e Assistance en ligne avec d’experts

) HOPITECH 2016 101 aSOCOMEC

La maitrise des risques électriques en milieu hospitalier Innovative Power Solutions




Annexes

= |égislation
= NORME IEC/EN 61439
(Présentation interactive _ 07/09/2015 V3)

= Analyse des risques
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Norme EN 61439 : Nouveautés

= Constructeur dORIGINE (CO):

Concepteur du systeme,

Délivre les principes de vérification du systeme
(tests, calcul, mesures, regles de conception, reglages, etc.)

= Constructeur ENSEMBLE (CE):

CERER
y Y "e.ve,‘z" La maitrise des risques électriques en milieu hospitalier

Réalise ou industrialise 'TENSEMBLE en accord avec
les régles du Constructeur d’Origine

Devient Constructeur dORIGINE pour toute modification
du systéme d’origine
Reéalise les essais de routine de TENSEMBLE finalisé.
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EN 61439 : Bénéfices pour I'exploitant

= Qualité :
e Besoin client caractérisé
e Performances définies par rapport a ce besoin
e Performances qualifiées et vérifiees (essais, calculs, mesures)

= Accessibilité :

e ENSEMBLE provenant du CO ou du CE appliguant la
EN 614309.

= Tracabilite :
e Tracabilité documentaire totale du tableau (caractéristiques,
Produits, réglages, maintenance, évolution...) H
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= Comment maitriser les risques ?

e Analyser les risques électriques

1. Comment assurer la continuité de service dans les activités a
risques et pendant combien de temps

2. Les causes des pannes et leurs conséquences
3. Criticité acceptable par I'exploitant

e Préparation technique au risque électrique
e (Gestion de crise, Retour d’expérience
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